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WRYE B2 WU B 7 225K)

(GBZ130-2020) Hy#EK, @RHAANRE TI/E

W, FCEMNKTAEN G ZrE B M dh S B 8o, R R 2 T 1
TEFREL, XTI B 2 /D IC & AR B 17 4K

BRI NT-ESE, B4 F b A B 4 SO B 2 B N AN/ T 0.25mmPb; A A B4
FEWHERMA/NT 0.025mmPb;  HURIER . PR &Y 28N AN T 0.5mmPb;
N JLE ) X S 2 A 2 C 2 DR 4P A S A SR 25 B BB 47 FH it B 4 P R A B 917 4
it AR B 4 B S AN /N T 0.5mmPb. i B S U e T H i EAR R B I A, BARTS

IR 10-5,
2 10-5 AIH S ALE AN NS5 R &AL B B 57 v i i 8 oF & — Y

LB YN TRIE S B 45 F0 577 7 P o g
PRI RS | RERE 3 1F (0.5mmPb)
MBI | & HBBiIRE. AN | ERIRIE 3 4 (0.5mmPb) ;
R GRS B P IRSE 3 Bl (0.5SmmPb)
TN RS HRIRTE T MBI FE 3 @l (0.025mmPb)
5 4 7 B
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R | P Bt HAQ B 1 4
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NG | B BBPIRE. AN | HHRIRHE 3 4 (0.5mmPb)
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11.1 BRI 757
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T EWE B AR L, hae s O IR B DA A
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JE L R A 7 A R IR R
11.1.2 FIREEL WM HT
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(R P R DAY 2 T B 52 O Bl P, i T AR P AN Skl I B A5 7 A S R
11.1.3 /KIFEEF w2 A7

ARG it 3R] 7 AR R K A2 A TN G AR AR TS K R AL TR S HE TS K
KBRSl b PR S TERRHEI, AN 2] S Bl AK PR B 7 A2 K R R
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HAEH YRS, A% 47 LE e 3 A 25 AR R R I S 3 A7

(2) @bl

ARIGH s L= AR IR BB B AR R, R BRI AS AAA
PRAKIRAE 1 Jeond e mT ISR A 0 2 JEAT TSGR AR S 38 TR,
AL BN B R BT T IBGES 1TIE R AME B 1 (R R AR R O

PR A T ) g B 3 e AR TR BRI A A G A E T S, R ATAT I SR,
A A Xt TR BT AE H X PR BR B8 77 A AN B

TERR WAL M B N, M T A48 T SO SO T & B T SR
VR SLUF S TR e, WP IRBER R, M AE S, T0E MRS R e B 2
R
11.2 BAT SRR W o i

BAT MY BOGT IR (e, S A% T WA PR A S R R . AR R
I H L5 PR 56 DSA 5 C I X SHERNLINSH, DA RS T 4565 18,
RN T /NI T 12 B 3 1 DSA WL HEATER VAL B, T B M &1 B m s S5
FIEZE.,
11.2.1 FHRSHEE

(1) BHVRE

DSA HA AN HRINAE, FIARME B E K2R, BRSO H A&,
Fh, RIEKAE A, B RS RERE R, ESEbRE TR, @A R AR
BRI ST, RIEFERE LR BEIBTAR, RORE RN 125kV [ DSA, #
B LA 60~90kV/5~20mA, KA T A 60~125kV/300~500mA, <k FR 3T {F
PRsPfl L, REA R EUE R 90kV, B HII 20mA, SRR NHIUE HUE 125kV,
B HIT S00mA [ AFIETEREATA 5 ATUH DSA BEFE A 1m AR5 K5 i 26 HUE 4n

TRITR
F 11-1 AIiH DSA FEFE & 1 KA R KFH =R

Ilﬂ; Parant A N S, Sl B

gt EHIE EHIR PRER Im ALRYASZ | FREE 1m AL ORI EZE (Ho)
T

E 90kV 20mA 1.2mGy/mA -min 1.44x10°uGy/h

K 125kV 500mA 3.2mGy/mA -min 9.60x107uGy/h

38




e BREE A Im ACHU RS RS M (B AN SHIRROAR AT BT ) (I BRBCH B4 & i 45 33 S i
W) P55 B 2 /3 (B 0.5mmCu 138D

(2) TAEf%

TAEE: RIEmERAARE, DSA 5 CIE X HEbliziT it atH 5 6T
AR, BELES . BREN, BEFREBHEERZ AN 2min, FWH, £ E5FRE
Jei [ &£ 4 10min, F& K TAER [ 50h (LR R [A] 8.33h, FEALAT[A] 41.67h).

(3) R¥EREH

ZeR M, EEZA 1m. REHLE LT

B2 A IR PR STE jAL, RS RE,  ARS v A it L I AR Al S 5 o0 %

FVE R B S EEE, SEREILE R 112, RESAMRERLE 11-1. 11-2.
# 11-2 DSA Wl RE s —%

Fr 5 ALY s A JE DSA #58EES (m)

B—AREA CFHAD 0.5
1 a FAREL (RFHLO 0.5

BoARELL CFHAO 1.0
2 b Jeit 4h 30em 4b 4.32
3 c TS PDIEIE 15k 30em Ak 4.87
4 d R4S 30em A& 3.27
5 e B I35 4h 30em 4k 4.32
6 f RN TI4E 30em 4t 4.71
7 g WM& AT 30em Ak 3.49
8 h PENEE A 30em Ak 3.27
9 i TAENGB54 T4k 30em 4t 4.56
10 j THR 5 BRI 1m =4b 425
11 k MR 5 BERE TR MU 1. 7m A 3.55
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38 i o A S R N AR U RS 5 0
11.2.2 ERFIBREMGEHE

(1) RN RE RN W b

X T NAR R AU X2 n] DL SRR A Th .l R T A 5 (51 H
B W HR T, B TMEE —  —FRAHE S R ML SR: JE TR R
#t, 1987:P437) :

H,-a-s
S= 2.
(dO'dx)

e
He—— Tl s AR B 7RI %, pSvih;
Ho——FR#E 1m AL, pSvih;
B X SRR (BURZEES, B AT, EE M — oM
—— SRS B ML BT BT RE RCHE,  1987:P437 3 10.1)
S——HUN M, m?; HL0.04
do— RS AIEE, m;
de— RN ST S BB, m.
B—BEmoES R 1, 1% GBUHHZWse i 2K ) - (GBZ130-2020) Fi=k D
ARIH:

L
B:KHE}”Xfﬂy
a a

A

B—— B uE K1

X——Briotr e 485, mm;

oy By y——URALE AT 90k V. 125KV &5 HUE X 5 2R 48 S BRIk i 5% i =AM
A8, WG GIUHeWEH i 2ER)  (GBZ130-2020) F3% C Hi5E C.2 AT &5 15,
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R 11-3 FURH RS S T A B WO S R T s R
USUP=X A FitrfEdl | X (mmPb) a i Y B
N 0.5mmPb %
H—RE R (5 3
4+0.5mmPb 1 3.067 | 18.83 | 0.7726 | 4.08x103
A .
s 7akis]
FARBRLCR | 0.5mmPb By 0.5 3.067 | 18.83 | 0.7726 | 2.52x102
. . . . . >< "
FEHA) Ciaitl
BOoREA(F | 0.5mmPb
0.5 3.067 | 18.83 | 0.7726 | 2.52x102
A A
240mm 20>
b MBS 4 30cm
i FE+45mm 52 3.067 | 18.83 | 0.7726 | 9.31x10?
B AR
SYEIE 14 | 4mmPb #5E5
- 4.0 3.067 | 18.83 | 0.7726 | 3.69x107
30cm 4b ¥l
240mm 20>
HMEESF 30cm | T
i Fe+45mm B 52 3.067 | 18.83 | 0.7726 | 9.31x10?
(PG
240mm L0
RS 30em | T
% FE+45mm i 52 3.067 | 18.83 | 0.7726 | 9.31x10°
Ak ..
i [
WABFF 14N | 4mmPb 4557
- 4.0 3.067 | 18.83 | 0.7726 | 3.69x107
30cm 4b ¥l
WELE 4 4mmPb £
WRESHRME | 4mmPb #H) 3.067 | 18.83 | 07726 | 3.69x107
30cm 4t 75
240mm L0
FEESE 30em |
i Fe+45mm B 52 3.067 | 18.83 | 0.7726 | 9.31x10?
(G
TAENRABY | 4mmPb 5B
i - 4.0 3.067 | 18.83 | 0.7726 | 3.69x107
[14h 30cm 4tk ¥l
. 200mm JE &t
TR 7 B -
o 1o B4 ++45mm i 55 3.067 | 18.83 | 0.7726 | 3.71x10?
m |5
o R
Hob N7 EERE | 200mm VR HE
FHLE 1.7m & | E+50mm B 54 3.067 | 18.83 | 0.7726 | 5.04x10?
Ab FRAK e
240mm S0
b MEE 4k 30cm
i FE+45mm 52 2.233 | 7.888 | 0.7295 | 1.14x10
B AN AR
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SYIEIE T4 | 4mmPb 5B
c 300m 4 P 4.0 2.233 | 7.888 | 0.7295 | 1.67x10°
cm
240mm SZi0»
ZREE SN 30cm
d 'E'ﬁ fE+45mm i 5.2 2.233 | 7.888 | 0.7295 | 1.14x10°6
TR
240mm SZi0»
LSSk 30cm
e b fE+45mm it 5.2 2.233 | 7.888 | 0.7295 | 1.14x10°6
TR
SRR T4 | 4mmPb 5B
f 300m kb B 4.0 2.233 | 7.888 | 0.7295 | 1.67x107
cm
WELEH AR | 4mmPb HiB
g 300m kb o 4.0 2.233 | 7.888 | 0.7295 | 1.67x107
cm
240mm 20>
FE N ES4h 30cm
h i fE+45mm B 5.2 2.233 | 7.888 | 0.7295 | 1.14x10°6
TR
) TAENABY | 4mmPb 5B
i “14h 300m 4 B 4.0 2.233 | 7.888 | 0.7295 | 1.67x107
cm
) 200mm 7R &k
. TS 7 6 it ’
i i 1m A ++45mm % 5.5 2.233 | 7.888 | 0.7295 | 5.84x107
m =) ..
(PG
Hob N7 EEARE | 200mm VR &k
k FHETE 1.7m & | £+50mm B 5.4 2.233 | 7.888 | 0.7295 | 7.30x107
ik T AK IR
R 11-4 AR S0 5SSO RN E R H S R
x
Fo|oB | H S
N e ’ B M do (m) | ds (m) | Hy (uGy/h)
5 | . (uGy/h) (m?)
4.08x103 0.5 5.64
1 2.52x102 0.5 34.8
a
2.52x10%2 1.0 8.71
b b 9.31x10? 432 1.72x1077
3 & | oc 3.69x107 4.87 5.38x10¢
0 1.44x105
-9 -7
4 d 9.31x10 0.0015 0.04 0.5 3.27 3.01x10
5 e 9.31x10? 432 1.72x1077
6 f 3.69x107 471 5.75x10°6
7 g 3.69x107 3.49 1.05x10°S
8 h 9.31x10? 3.27 3.01x107
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9 i 3.69x107 456 | 6.13x10%
10 j 3.71x10° 425 | 8.52x10%
0.0018
1 k 5.04x107 355 | 1.66x107
12 b 1.14x10°6 432 | 1.41x103
13 c 1.67x10°S 487 | 1.62x102
14 d 1.14x10° 327 | 2.46x10°
15 e 1.14x10°6 432 | 1.41x103
0.0015
6 |m | f 1.67x10°S 471 | 1.73x102

o 9.60x107 0.5
17 1% ¢ 1.67x10° 349 | 3.16x102
18 h 1.14x10°6 327 | 2.46x10°
0.04
19 i 1.67x10°S 456 | 1.85x102
20 j 5.84x107 425 | 8.94x10%
0.0018
71 k 7.30x107 355 | 1.60x10°

(2) WisRSFm i
TR 4 S 7 B FR A T R AR 0.1% U5, U R S AT VR, 5 Tl s it
U o 7w R kAT B
y_JoH,*B
A
H— 500 5 AL R 5 ) &%, S
IR 2R L2, 0.1%;
Ho—PE¥E i1 1m AL ORFRI &%, pSv/h:
R—HE f R 0 E FUNEE B, m
B—GrlcE S AT, M 112 THE
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R 11-5 AR B TN A5 RGBS R i AR AR

J=C VA . X o
oy T s FifrfEdl | X(mmPb) a B Y B
—5‘
. 0.5mmPb %5
H—RE R (5 3
£+0.5mmPb 1 3.067 | 18.83 | 0.7726 | 4.08x1073
A .
[y 7E ke
a | HAHMOR | 0.5SmmPb 0.5 3.067 | 18.83 | 0.7726 | 2.52x10?
A Ik} ' ' ' ' '
BOoREA(F | 0.5mmPb
0.5 3.067 | 18.83 | 0.7726 | 2.52x107
A AR
240mm 20>
JbMmiEE4h 30cm
b i fE+45mm % 52 3.067 | 18.83 | 0.7726 | 9.31x10?
FRAN R
TSYNEIET TS | 4mmPb 3B
c . 4.0 3.067 | 18.83 | 0.7726 | 3.69x107
30cm 4b ¥l
240mm 20>
ZR MBS 4k 30cm
d i f&+45mm B 52 3.067 | 18.83 | 0.7726 | 9.31x10?
FRAN
240mm L0
. FAI5E S 30cm
A e i f&+45mm i 52 3.067 | 18.83 | 0.7726 | 9.31x10?
i FRAN
AT IS | 4mmPb 43R
£ TS 4.0 3.067 | 18.83 | 07726 | 3.69x107
30cm 4b ¥l
WELE AL | 4mmPb 453
g " 4.0 3.067 | 18.83 | 0.7726 | 3.69x107
30cm 4t 75
240mm L0
FEMES Zh 30cm
h i & +45mm B 52 3.067 | 18.83 | 0.7726 | 9.31x10?
FRAN
. TAENRBTP | 4mmPb &F
i ) o 4.0 3.067 | 18.83 | 0.7726 | 3.69x107
[14h 30cm 4tk ¥l
. 200mm JE &k
. TR 7 A it ¢
j [ Lm Bk ++45mm B 55 3.067 | 18.83 | 0.7726 | 3.71x10?
m = ..
(PG
Wb N7 EEARE | 200mm VR &k
k FHETE 1.7m & | £+50mm B 5.4 3.067 | 18.83 | 0.7726 | 5.04x10°
Ak FRAK e
240mm 20>
JbMmiEE4h 30cm
b i fE+45mm % 52 2219 | 7.923 | 0.5386 | 5.82x107
FRAN R
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SYIEIE T4 | 4mmPb 5B
. 4.0 2219 | 7.923 | 0.5386 | 8.42x10°6
30cm Ab ]
240mm SZi0»
ZREE 4k 30cm
i fE+45mm i 5.2 2219 | 7.923 | 0.5386 | 5.82x107
TR
240mm SZi0»
LSSk 30cm
b fE+45mm it 5.2 2219 | 7.923 | 0.5386 | 5.82x107
TR
SRR T4 | 4mmPb 5B
. 4.0 2219 | 7.923 | 0.5386 | 8.42x10°6
30cm 4b ¥l
WELEH AR | 4mmPb HiB
N 4.0 2219 | 7.923 | 0.5386 | 8.42x10°6
30cm 4t ]
240mm 20>
FE N ES4h 30cm N
it & +45mm B 5.2 2219 | 7.923 | 0.5386 | 5.82x107
TR
TAENABY | 4mmPb 5B
. . 4.0 2219 | 7.923 | 0.5386 | 8.42x10°6
[714F 30cm 4b ¥
) 200mm 7R &k
THURW - 77 6 4 ’ ;
i 1m A ++45mm % 5.5 2219 | 7.923 | 0.5386 | 2.99x10-
=] L
(PG
Hob N7 EEARE | 200mm VR &k
FHETE 1.7m & | £+50mm B 5.4 2219 | 7.923 | 0.5386 | 3.73x107
ik T AK IR
R 11-6 AR AT Mk 4 S 2% PO 5 B o A -1k B gh R
B ORE
¥ Ho (uGy/h) B f R (m) H (uGy/h)
= J=i
4.08x1073 0.5 23.50
1 a 2.52x102 0.5 145.2
2.52x102 1.0 36.29
2 b 9.31x107? 432 7.18%x107
3 c 3.69x107 4.87 2.24x10°S
i%
4 ) d 1.44x10° 9.31x10" 0.001 3.27 1.25%10¢
i
5 e 9.31x10" 432 7.18x107
6 f 3.69x107 471 2.40%x10°S
7 g 3.69x107 3.49 436x10°
8 h 9.31x10" 3.27 1.25%10¢
9 i 3.69x107 4.56 2.56x10°°
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10 j 3.71x107
11 k 5.04x10°
12 b 5.82x107
13 c 8.42x10°6
14 d 5.82x107
15 e 5.82x107
16 i f 8.42x10°6
) 9.60x107
17 w2 g 8.42x10°°
18 h 5.82x107
19 i 8.42x10°¢
20 j 2.99x107
21 k 3.73x107

4.25 2.96x107
3.55 5.76x107
4.32 2.99x1073
4.87 3.41x102
3.27 5.23x1073
4.32 2.99x1073
4.71 3.64x102
3.49 6.64x102
3.27 5.23x1073
4.56 3.89x102
4.25 1.59%1073
3.55 2.84x1073

RIETHELAE R, K% DSA AT A HA 12 BTN R R g T h K.

T 17 & IE s R B2
PO RE Jr—. HURAR SR | MRAR S R | SR
= - = #=F (uGy/h) | FuGy/h) # (uGy/h)
H—AREAL CFHAO 5.64 23.50 29.14
1 a H—AREA CRFHAD 34.8 145.2 180.0
BoREAL CFHAO 8.71 36.29 45.00
2 b JEMIHE 5k 30cm 4k 1.72x107 7.18x107 8.90x107
3 c TSYIEIE 1A 30cm 4b 5.38x10° 2.24x10° 2.78x103
4 d R4S 30em Ak 3.01x107 1.25x10° 1.55x10°¢
5 | & | e Fa M4 4h 30em Ak 1.72x10°7 7.18x107 8.90x107
6 B f AP T 15h 30cm 4b 5.75x106 2.40x10° 2.98x10
7 WA B AR 30em Ak 1.05x10° 4.36x10° 5.41x10°
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	周手术台数
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	50
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	摄影：8.33h
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	摄影：8.33h
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	表6 评价依据
	表7保护目标与评价标准
	机房周围的公众人员（机房周围50m内，包括在机房邻近办公的医务人员及公众）
	约40人
	公众照射
	表8 环境质量和辐射现状
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	表10 辐射安全与防护
	10.1辐射防护措施
	图10-2  各机房剖面布局图
	（均为0.5mmPb）
	表11 环境影响分析
	11.1 建设期环境影响分析
	11.1.1大气环境影响分析
	11.1.2声环境影响分析
	11.1.3水环境影响分析
	在建设单位的严格监督下，施工方和设备厂家遵守文明施工、合理施工的原则，落实好各项环保措施，对环境影响
	11.2 运行期环境影响分析

	运行阶段对环境的影响，通过理论核算计算屏蔽体外附加辐射剂量率。根据建设项目各机房屏蔽方案、DSA与C
	11.2.1 相关参数选取
	（1）辐射源强
	DSA具有自动调强功能，可根据患者条件差异，自动调节曝光参数和出束剂量，另外，为延长使用寿命，防止射

	（2）工作负荷
	工作量：根据建设单位提供，DSA与C形臂X射线机运行后预估每台每周5台手术，每年工作50周。摄影时，

	（3）关注点选取
	（2）泄漏辐射影响分析
	泄漏辐射剂量率按初级辐射束的0.1%计算，利用点源辐射进行计算，各预测点的泄漏辐射剂量率可用下式进行
	...........................................（11-3）
	式中：
	H—预测点处的泄漏辐射剂量率，μSv/h；
	f—泄漏射线比率，0.1%；
	H0—距靶点1m处的最大剂量率，μSv/h；
	R—靶点距关注点的距离，m；
	B—屏蔽透射因子，按照式11-2计算。
	根据计算结果，将各DSA不同模式下各个预测点的总的附加剂量率统计于下表。
	表11-7  各关注点的总附加剂量率
	（3）附加年剂量估算
	λ—空气吸收剂量率与剂量当量率换算系数，1；
	根据建设单位提供资料，1台DSA与1台C形臂X射线机运行后预估每台每周5台手术，每年工作50周。摄影

	由DSA工作负荷和以上辐射剂量率的计算结果，推算得到辐射工作人员和公众的年附加有效剂量，结果详见下表
	11.3 事故影响分析
	11.3.1 辐射事故分级
	根据《放射性同位素与射线装置安全和防护条例》第四十条： 根据辐射事故的性质、严重程度、可控性和影响范
	特别重大辐射事故，是指Ⅰ类、Ⅱ类放射源丢失、被盗、失控造成大范围严重辐射污染后果，或者放射性同位素和
	重大辐射事故，是指Ⅰ类、Ⅱ类放射源丢失、被盗、失控，或者放射性同位素和射线装置失控导致2人以下（含2
	较大辐射事故，是指Ⅲ类放射源丢失、被盗、失控，或者放射性同位素和射线装置失控导致9人以下（含9人）急
	一般辐射事故，是指Ⅳ类、Ⅴ类放射源丢失、被盗、失控，或者放射性同位素和射线装置失控导致人员受到超过年
	11.3.2 事故风险分析
	医用X射线装置发生大剂量照射事故的几率极小。设备在运行中，可能发生以下事件：
	（1）工作人员在防护门关闭后尚未撤离机房，X射线装置运行可能产生误照射；
	（2）安全装置发生故障状况下，人员误入正在运行的X射线装置机房；
	（3）故障情况下，设备维修人员调试过程中由于误开机造成误照射。
	（4）受检者皮肤放射性损伤，放射工作人员手部皮肤放射性损伤，放射性白内障。
	    若无关人员滞留手术室，所受到的误照射附加剂量率见表11-9。
	表11-9  滞留手术室所受的附加剂量率
	本项目设备可能发生的事故均属于一般辐射事故。
	11.3.3 事故防范措施
	（1）如果工作人员在防护门关闭后尚未撤离机房，可利用机房防护门内与控制室设置的人工紧急停机、开门按钮
	（2）如果安全联动装置或报警系统发生故障状况下，人员误入正在运行的设备机房。机房防护门与设备之间设有
	（3）维修人员调试过程中应加强对设备的看管，必要时可切断主电源，避免误照射。

	表12 辐射安全管理
	12.1 辐射安全与环境保护管理机构
	根据《放射性同位素与射线装置安全和防护条例》、《放射性同位素与射线装置安全许可管理办法》第十六条第一
	医院成立了辐射安全与环境保护管理领导小组，负责全院辐射安全与防护监督管理工作，划定职责与分工，保障放
	12.2 辐射工作人员
	依据《放射性同位素与射线装置安全和防护管理办法》（环保部第18号令）及《放射性同位素与射线装置安全和
	根据建设单位提供，本项目DSA和C形臂X射线机运行后拟开展的工作类型为：心血管介入、外周血管介入。本

	表12-1 辐射工作人员培训情况一览表
	12.3 辐射安全管理规章制度
	12.4 辐射监测
	制定辐射环境监测计划，配备X-γ辐射剂量率仪对各射线装置工作场所常规监测。监测点包括控制室、机房墙外
	12.5 辐射事故应急
	根据《放射性同位素与射线装置安全和防护条例》、《放射性同位素与射线装置安全许可管理办法》的要求，医院
	12.6 辐射活动能力分析
	根据生态环境部（国家核安全局）发布的《数字减影血管造影X射线装置(DSA)监督检查技术程序》（NNS
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