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Calibration Certificate
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BOF & B R ST H IR AT BRA )
Applicant
B OiE & i uk HEPH T K XA 1 5 TR 1202 %8
Address of Applicant
A A& MW BEHEIMIT Xy s OB A
Name of Instrument
BS/ @M% FD-3013H
Type/Specification
H RS 6739
Serial No.
it Ll il T AT IRA T

Manufacturer

HEHEA N
Approved by ,@@(%

B R 5
Checked by :}— 23 J‘/d\

BRER
Calibrated by

= 2025 4F 06 H 12 [
Date of Approved

FEETREENEIGERS:  (E) it (2022) 01031 5

The number of the Certificate of Metrological Authorization to The Legal Metrological Verification Institution
ok R 2 TSR X AR S 1Y FE: 0373-7226868

Address: No.l, Qinling Road, Pingyuan New District, ~ Telephone

Xinxiang, Henan

HP4E: 453500 Bl hn65773888@163.com
Post Code Email
$oLoul ok 3o
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) Henan Institute of Metrology

HNIM iE B 4 S 1025CY0500887

Certificate No.

e Z A TR ENL

Our Institute is a Legal Metrolo %cal Verification Institution

WERENAG: ERTAREEELE

Authorization Body: State Administration for Market Regulation

HEFMGERES: (E) it (2022) 01031 &

Authorized certificate No.

K EEEITPEEEFIATERSLIGEIAR (CNAS LO175)

Laboratory is accredited by China National Accreditation Service for Conformity Assessment (CNAS L0175)

IR AR - ACULAS i ol LA A (R B ] (ST REARE 22 AU b

Statement of measurement traceability :The calibration results in this certificate can be traced back to the

International S%stcm of Units ESI; units and measurement standards for public service
5L R

Reference documents of the calibration (Code , Name)

JIG 521-2024 vrm WA Xy A S LR A A WA ) R s
HBEOERER: L B P | A B P I /R o T T
Calibmtion Information Location
254°C PR BE - 37.3% Hfth:  100.7kPa

Tel eralure Relative humidity Else

Ilf 2025 £ 06 H 04 H AHEERA: 2025 4 06 H 12 H
Date of RLCC! t Date of Calibration

= s
M:asun,mem slandards used in the calibration L

R e TihEE/ ERESR/ RARFRE IEBHS/ANHZE

Name Measuring range T e e A Rl aat
Xo ¥ SR | (1%10 " ~1) Gyh 1w =5.0%( k =2) [2019] 15 ik b FRAE 7505 151
L B A ik $5/2028-10-12
(B AT bie
e

Zi

Main mcusnr%nem stal}dard i;{sftruments:uscd in ‘Iﬂlc Ca“braﬁg{l}ﬁﬁiﬁ T 4
2/ N = ~ /i sns iE =/
BR MELE  we  mgmxcimme PR s

Niinie l)t/pc/Spec Measuring range Serial  Uncertainty/Accuracy class  Traceability }niﬁcatcNo.

cation No _ /Maximum permissible errors _institution Valid until
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Henan Institute of Metrology

HNIM iE 4% S:  10250Y0500887

Certificate No.

= ' & R

Results of calibration

2.-4*4\4!!?] o Pl ] R 3

i HI A R
£ 5’| AR TGRS AR L, B J"%"Mﬂl it T D
AR, SRR BRAS S T 30nGy/h.,

o R A i 2

CheAm | AEfieGyh | RHEIN | IR B
Cs-137 0.700 0925 8.1%
- Kssld7 S | 1.09% |  -88%
Cs-137 40.5 ‘ 1.075 -6.9%
Cs-137 154.2 [ — ool . -10.8%
 HE Sy ey
- iﬁ\ﬁﬂﬁ} e pGyh | A
Cs-137 0.700 3.1%

VU0 A i 2 PEE

FRAT I i 25, A HEDR I ASEE S N Ue=6%. k=2
Btk SCHS Ry R AT 0.19nGy/h,  HL I FRLAC B S8 00 o R4

O

Statement

| ARBE OO I 5 1 S s R ot 5 P56 ™ 0 o e - JSE 0 5

Our Institute is only responsible for the complete original certificates stamped with "Henan Institute of Metrology seal”

2 AP R4 LA AT b 8 A 2

The effect of the calibration results relate only to the instruments calibrated this time by our Institute
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Gienerally calibrate every 12 months according to the customer's requirements and the provisions of the calibration
methods.
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	表1 项目基本情况
	1.1 建设单位简介
	1.2 项目由来
	1.3 评价目的
	1.4 项目建设规模与具体内容

	核素
	用途
	日就诊人数
	年工作量（人次）
	每人次最大用量（Bq）
	日最大用量（Bq）
	年最大用量（Bq）
	用药方式
	氟-18
	PET/CT显像
	5
	1250
	3.7×108
	9.25×1011
	静脉注射
	级别
	日等效最大操作量/Bq
	甲
	＞4×109
	乙
	2×107～4×109
	丙
	豁免活度值以上～2×107
	毒性组别
	毒性组别修正因子
	极毒
	10
	高毒
	1
	中毒
	0.1
	低毒
	0.01
	操作方式
	放射源状态
	表面污染水平较低的固体
	液体、溶液、悬浮液
	表面有污染的固体
	气体、蒸汽、粉末、压力很高的液体、固体
	源的贮存
	1000
	100
	10
	1
	很简单的操作
	100
	10
	1
	0.1
	简单操作
	10
	1
	0.1
	0.01
	特别危险的操作
	1
	0.1
	0.01
	0.001
	核素名称
	实际日最大操作量/Bq
	毒性分组
	毒性组别修正因子
	性状
	操作方式
	操作方式与状态修正因子
	日等效最大操作量/Bq
	工作场所等级

	氟-18
	低毒
	0.01
	液态
	很简单操作

	10
	3.7×106
	1.5 项目周围环境概况及选址合理性分析

	表2 放射源
	表3 非密封放射性物质
	表4 射线装置（重点是放射性废弃物）
	表5 废弃物（重点是放射性废弃物）
	表6 评价依据
	（3）《中华人民共和国大气污染防治法》，2018年10月26日起施行；
	（5）《中华人民共和国固体废物污染环境防治法》，2020年4月29日起施行；
	（4）《关于核医学标准相关条款咨询的复函》，辐射函[2023]20号，生态环境部辐射源安全监管司；
	表7保护目标与评价标准
	（8）《核医学放射防护要求》（GBZ 120-2020）
	本次环评引用以下条款：
	5.2.3 合成和操作放射性药物所用的通风橱应有专用的排风装置，风速应不小于0.5m/s。
	核医学工作场所个人防护用品按下表7-7配置。
	表7-7 个人防护用品
	场所类型
	工作人员
	患者或受检者
	必备
	选备
	正电子放射性药物场所
	放射性污染防护服
	/
	/
	（9）建设单位设置的管理目标值、标准要求
	根据防护最优化原则，使各类人员的受照射剂量不仅低于国家标准规定的限值，且控制到合理达到的尽可能低的水

	手、皮肤、内衣、工作袜：0.4Bq/cm2
	表8 环境质量和辐射现状
	表9 项目工程分析与源项
	9.1工程设备及工艺分析
	9.1.1工作原理
	9.2 原有项目工艺情况
	   本项目拟建场址本次改造前仅开展碘-131治疗甲亢活动，于2020年履行环评手续并于2020年6
	9.3 污染源项描述
	表10 辐射安全与防护
	10.1辐射防护措施
	工作场所及区域
	分区
	涉及房间及区域
	PET中心（丙级非密封放射性物质工作场所）
	控制区
	监督区

	   （1）工作人员路径
	根据建设单位提供的方案，本次改造仅东侧外墙不拆除，PET中心内部各墙体均为拆除原墙体后的新建墙。本项
	10.1.9机房面积及屏蔽防护

	6.03mmPb
	5.3mmPb
	4.7mmPb
	5.3mmPb
	表11 环境影响分析
	11.1 建设期环境影响分析
	本项目在建设单位院区内进行改造，不新增用地，施工期间可能产生的污染物主要为扬尘、废水、噪声和固废等。
	（1）大气环境影响分析
	本项目施工期产生废气的作业主要为施工时产生的扬尘。本项目施工期间产生的扬尘量较小，通过建设施工中采取
	本项目工程量较小，施工期大气污染物对项目所在环境空气质量影响较小，且这些影响将会随施工期的结束而结束
	（2）声环境影响分析
	本项目施工期噪声源主要有施工机械和设备，由于本项目工程量小，施工作业较少，施工方式主要为人工施工，机
	施工期间，施工机械设备的噪声时起时停，针对施工期声环境影响，施工期噪声污染防治措施具体有：
	①合理安排施工进度和作业时间，对主要噪声设备应采取相应的限时作业，晚上10点到早上6点禁止施工作业。
	②优先选用低噪声设备，日常注意对施工机械、设备的维修、保养，使其保持良好的运行状态。
	③对施工人员进场进行文明施工教育，施工中不准大声喧哗。
	经采取上述有效措施后，可大大降低本项目施工过程中噪声对周围的影响，且施工期只在短时期对局部环境造成影
	（3）水环境影响分析
	本项目施工过程中，不产生施工废水；施工人员施工过程中产生的生活污水依托医院现有污水收集及处理系统处理
	（4）固体废物
	固体废弃物主要是生活垃圾和建筑垃圾，施工期生活垃圾产生量很小，依托医院现有环保设施，经医院垃圾桶收集
	本项目施工期的生活垃圾和建筑垃圾均有合适的处理方式，不会对周围环境产生影响。
	综上所述，本项目施工期较短，施工量较小，在医院的严格监督下，施工方遵守文明施工、合理施工的原则，做到
	11.2 运行期环境影响分析
	11.2.1 PET中心屏蔽防护设计评价

	11.3 三废影响分析
	11.4 事故影响分析
	11.4.1 事故风险类别识别
	根据《放射性同位素与射线装置安全和防护条例》第四十条： 根据辐射事故的性质、严重程度、可控性和影响范
	特别重大辐射事故，是指Ⅰ类、Ⅱ类放射源丢失、被盗、失控造成大范围严重辐射污染后果，或者放射性同位素和
	重大辐射事故，是指Ⅰ类、Ⅱ类放射源丢失、被盗、失控，或者放射性同位素和射线装置失控导致2人以下（含2
	较大辐射事故，是指Ⅲ类放射源丢失、被盗、失控，或者放射性同位素和射线装置失控导致9人以下（含9人）急
	一般辐射事故，是指Ⅳ类、Ⅴ类放射源丢失、被盗、失控，或者放射性同位素和射线装置失控导致人员受到超过年
	本项目可能发生的辐射事故主要有：
	（1）放射性核素洒落导致表面沾污；
	（2）放射性药品丢失；
	（3）因施药剂量不准确或人员误用放射性药物。
	因此，本项目可能发生的辐射事故为“一般辐射事故”。
	11.4.2事故处理措施
	②急性放射性损伤病人应及早转至无菌病房进行监护，并请有关专家主持其治疗工作。
	   每次工作结束后，对工作场所进行辐射防护监测，保证辐射水平符合有关规定或标准。出现异常及时报告处
	11.4.3事故预防措施
	为了防止出现超剂量照射事故，建设单位应制定相应的管理制度，以规范操作，防患于未然。
	（1）储源室应有专人管理并设置双人双锁，做好药物管理登记、帐目记录、定期核查等工作，严格交接手续。如
	（2）定期对工作场所和放射性同位素储存场所、防护设施进行辐射防护监测，保证辐射水平符合有关规定或标准
	（3）控制区限制人员进入，放射性药物按防护规定管理和处理，种类、储量、用量不得外传。控制区非必须物品
	（4）严格执行同位素安全操作规程。进行放射性操作必须穿戴实验服、口罩、工作帽和手套。取用放射性药物严


	表12 辐射安全管理
	12.1 辐射安全与环境保护管理机构
	12.2 辐射工作人员
	12.3 辐射安全管理规章制度
	12.4 辐射监测
	12.5 辐射事故应急


	表12-2 项目环保投资一览表
	表13 结论与建议
	13.1 结论
	13.1.1 实践的正当性
	本项目属于《产业结构调整指导目录（2024年本）》中第一类鼓励类，符合国家产业政策。
	13.1.3 选址合理性分析
	13.1.4 环境影响分析结论
	13.1.4 辐射安全管理综合能力结论
	13.1.5 总体结论
	13.2 建议和承诺

	表14 审批
	附件4 现有核技术应用项目环保手续
	附件5：辐射安全与环境保护管理小组及本项目有关的规章制度

